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Empreinte digitale

¢ Dessin caracteristique forme par les
lignes visibles sur la peau



Il existe trois prémices fondamentaux
a la dactyloscopie

¢ La pérennité du dessin papillaire de la
naissance a la mort,

¢ L'inaltérabilité du dessin,
¢ L'individualité du dessin d’'un individu a
‘autre.
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Historique

Relevé d’empreintes digitales trouvé sur une paroi d’ une falaise de Nouvelle-
Ecosse (plus ancien relevé intentionnel connu)




Historique




Historique

¢ Les recherches scientifigues trouvent leur
application dans le domaine de la
criminalistique

¢ L’étude des empreintes digitales appelée
la dactyloscopie permet de donner un
caractere scientifique a la notion de
preuve qui etait jusqu’alors
essentiellement basée sur I'aveu.



Historique

Francis Galton en 1850




Historique

¢ La Classification des empreintes se
géneralise et remplace le Bertillonnage .

¢ 1910 : Mise en place de fiches
décadactyloscopigues par Edmond
Locard.

¢ 1994 : Le Fichier Automatisé des
Empreintes Digitales (F.A.E.D.)
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Les formes d’empreintes

Ces trois types d’empreintes regroupent 95% des doi gts humains :
30% pour les spirales ou tourbillons

60%pour les boucles
5%pour les tentes.

Boucie a droita

Tourbilion
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Traitement des images

¢ la signature

0



Traces et empreintes

¢ Les traces sont traitées informatiquement
et une identification trace contre déca est
possible



Plan

¢ Historique

¢ Geénéralités

[ + Essais de modélisation sur excel et geoplan

¢ Modeéles de classifications d’empreintes
¢ Empreintes et probabilités

¢ Proposition d’'un modele de reconnaissances d’empreinte S
¢ Conclusion



Modélisation: arche avec huit minuties
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Modélisation: arche




Modélisation: spirale

Spirale d’Archimede de pas 2 71
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Cercle de rayon

Modélisation: spirale
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Modélisation: spirale
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Modélisation: spirale

Pour visualiser la minutie (interruption) ; on crée
cercle de centre A et un segment qui a pour
support la tangente en A au cercle.

un



A\ Modélisation: spirale

Noir: Courbes d’équation polaire ou est une
fonction affine de t (en noir)

Bleu: spirales
Vert: cercles
Rouge:arcs de
cercles




Modélisation: spirale

Minutie bifurcation
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Modélisation: spirale
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D Modelisation: boucle
’))@ O

A partir du cosinus hyperbolique

y = ~2chZ +3a
2 a




Modélisation: bifurcation a I'aide de
courbes de Bezier
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Classification: Galton
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Classification: Henry
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Classification: Henry

1+ (sommelesvaleursattribuéesauxnumeérogairs)

1+ (sommelesvaleursattribuéesauxnumeérosmpairs)



EA Microsoft Excel - Henry.xls
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Classification Henry

¢ Réciprogue
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Empreintes et probabilites

¢ 1892

¢ Galton «démontre » qu'il y a une chance
sur 64 milliards que deux individus alent
les mémes empreintes



Empreintes et probabilités: Galton

¢ La ressemblance générale de deux
empreintes ne suffit pas a prouver gu’elles
proviennent d’'un méme doigt



Empreintes et probabilités: Galton

¢ Une image partielle d’'une empreinte est
qguadrillée par 6 carres

+ La probabilité de reconstituer un carré si
on le cache est égale a 1:2
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Empreintes et probabilités: Galton

+ Une empreinte est constituée de 24 carrées
indépendants




Empreintes et probabilités: Galton

+ Galton introduit des facteurs multiplicatifs
rendant compte de la configuration du
dessin général et des effets de bord

1 1 1 1

p(C):aXbXC: 224X24 ><28 :ﬁ




Empreintes et probabilités: Galton

¢ Il y a une chance sur 64 milllards gue deux

doigts distincts aient les mémes
empreintes digitales.

2% =1000
2%° = 64x10°
1
 64%10°

P



Empreintes et probabilités: Balthazard

+ Balthazard modelise une empreinte comme étant
une surface composee de 100 carrés identiques
et independants, chague carré pouvant contenir
une des 4 minuties de maniere equiprobable,

¢ llexiste 4190 empreintes digitales.



Empreintes et probabilitée: Christophe
Champod

P(C)=P(N)P(T)P(S)P(D)P(A)

¢ Grace a l'outil informatique, ce chercheur
assemble des données statistiques en vue
de verifier ce modele et les hypotheses
d'indépendance.
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