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perron le roi Imogéne disait a Eleonor
«mon cher cousin, si nous passions dans
‘mon bureau ». Et quand Eleonor et Imo-
géne étaient tous deux dans le bureau
et quils avaient tourné la lé, il com-
‘plotaient.

1,5 1 faut vous dire qu'en ce tempsla
Ia princesse avait bien du souci. Car
chaque fols qu'un des quatre rois ses
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exemple, va rendre visite & Babylas

son royaume, avec I
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princese Jouer & a balle avec san chien
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men fous et ca mlest égal. 0.K. je ne
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Babylas et quils Senfermaient & clé dans

leguel complotait le deuxiéme quand il
rendait visie au premier. « ouf» di le
chien. 1l avait ramassé Ja balle sur Ia
perron et la tenait,

oue a uatre éléents est orcéent, coutal

I excalisit générajement dans la traduc:
tion chien-francais il avait une
alle au travers de ses ¢ «ah »,

ne ois les attendait la reine Ingrid.

L 9 0r, dit le conte, les rois Aligoté,
Tmogéne, Babylas et Eleonor étaient ger-
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1,10 Tout se passait pour le mieux
dans les royaumes. Les rois complo-
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par Norbert Verdier

Mariages

Quel est le rapport entre les régles de mariages dans une tribu et la
théorie des groupes abéliens ? De facon inattendue, comme I’ont mis en
évidence Lévi-Strauss et Weil, il faut la seconde pour expliquer les

premieres.

n étudiant, dans les années 1950, le concept

de famille dans diverses civilisations, 1’ethno-
logue Claude Lévi-Strauss a dégagé, avec I’aide du
mathématicien André Weil, la notion de « structure
élémentaire de la parenté », essentiellement fondée
sur la notion mathématique de groupe.

Brautres types de famille
11 se trouve que la notion de famille n’a pas le méme
sens dans toutes les civilisations. Dans la ndtre, en-
dehors de quelques regles d’exclusion, chaque
homme peut épouser la femme de son choix.
D’autres systtmes en revanche sont constitu€s
d’une véritable nomenclature, distinguant entre
conjoints « possibles » et conjoints « prohibés ».
La mathématisation des travaux de Lévi-Strauss

- par Weil fut €laborée en 1943 a New York. Weil
éerit - '

« Le plus souvent le sociologue s’en tire par
I’énumération de tous les cas possibles dans I’in-
térieur d’un systtme donné. Mais la tribu des
Murngin, a la pointe Nord de 1’ Australie, s’était
donné un systtme d’une telle ingéniosité que
Lévi-Strauss n’arrivait plus a en dérouler les
conséquences. [...] Non sans mal, je finis par voir
que tout se ramenait a étudier deux permutations
et le groupe qu’elles engendrent. [...] Les lois de
mariage de la tribu Mumgin, et de beaucoup
d’autres, comportent le principe suivant : « Tout
homme peut €pouser la fille du fréere de sa mére »
[-..]. Miraculeusement, ce principe revient a dire

que les deux permutations dont il s’agit sont’

échangeables, donc que le groupe qu’elles engen-
drent est abélien. Un systéme qui 2 premiére vue
menagait d’étre d’une complication inextricable
devient ainsi assez facile a décrire dés qu’on
introduit une notation convenable. »

P’avénement du siructuralisme

Les travaux de Lévi-Strauss débouchérent sur
une thése de doctorat publiée en 1947, sous.le
titre Les structures élémentaires de la parenté.
Les apports de Weil constituent un appendice de
la premire partie de ’ouvrage. En étudiant les
sociétés primitives élémentaires, Lévi-Strauss a
dégagé (a ’aide de Weil pour les parties tech-
niques) une véritable axiomatique ethnologique.
Meéme si, bien siir, toutes les sociétés primitives
observées par Lévi-Strauss ne se modélisent pas
par des structures mathématiques aussi rigides
que celles des groupes, il n’en reste pas moins
que la méthodologie structuraliste, malgré ses
excés, a apporté aux sciences humaines une
rigueur qu’elles n’avaient pas. En tout cas, les «
mariages de Lévi-Strauss » ont-une stabilité
structurelle que n’ont pas les mariages « senti-

mentaux » !

N. V.
N.B. : on trouvera un complément & cet article dans le sup-
plément « Education ».
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Liethnologue Claude Lévi-Strauss a dégagé une structure mathématique
e acoiti

en étudiant

é Kariera. Au

sein de cette société sont distingués quatre clans, Toa Banalia; oo
Karimera, les Burung et les Palyeri. Un homme d'un clan X — Lévi-Strauss
emploie le mot ego pour désigner une variable — ne peut épouser qu'une
femme d'un clan bien défini
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KLEIN Christian Felix
Disseldorf 1849 — Gottingen 1925

Trés précoce, le mathématicien -allemand Felix KLEIN entre 3 seize ans a
Puniversité de Bonn ot il est I’éléve de PLUCKER. Il obtient en 1868 un doctorat
de philosophie. I vient en 1870 & Paris parfaire sa formation. Il y rencontre
JORDAN et DARBOUX, et se lie d’amitié avec Sophus LIE, son voisin de palier.
En 1872, il obtient un poste de professeur & l'université d’Erlangen et son
discours inaugural, connu sous le nom de programme d’Erlangen, influencera
les recherches mathématiques jusqu’a la fin du siécle. En 1875, Felix KLEIN
s'installe & Munich et enseigne & 1’école polytechnique. On le retrouve en
1880 & l'université de Leipzig, puis, en 1886, & I'université de Géttingen ou
il reste jusqu’d sa retraite en 1913. A partir de 1876 et pendant quarante
ans, il est rédacteur en chef de la célebre revue M athematische Annalen. 11
est le principal artisan de la conception de I’ Enzyklopadie der mathematischen
Wissenschaften. Il s'intéresse & la pédagogie des mathématiques, domaine dans
lequel son influence est importante. Son ceuvre fait le lien entre la théorie des
groupes et la géométrie. Il développe ’étude des géométries non euclidiennes,
mais on lui doit aussi des travaux surla théorie des équations algébriques, les
“fonctions eliiptiques et les fonctions automorphes.

Héritier des concepts géométriques de PLUCKER et enthousiasmé par ’étude de
la géométrie & travers la théorie des groupes dont il avait compris 'importance
3 Paris, KLEIN expose — il n’a que vingt-trois ans! — sa conception de la
géométrie dans le programme d’Erlangen. KLEIN y décrit les idées qui fondent,
pour lui, une géométrie, idées qui sont toujours actuelles aujourd’hui, un siecle
plus tard. La nouveauté fondamentale est que, pour KLEIN, ce qui caractérise
une géométrie n'est plus un espace possédant certaines propriétés, mais la
donnée d’un ensemble E (qu'il nomme multiplicité) et d'un groupe G de
bijections de E. L'objet de la géométrie qui s’en déduit est «d’étudier les étres
[de ’ensemble] au point de vue des propriétés qui ne sont pas altérées par
les transformations du groupe.» Il donne de nombreux exemples, notamment
dans le cadre de la géométrie projective, & 'aide de ce que nous NOmmons
aujourd’hui les groupes classiques dont il fut I'un des principaux découvreurs.
Les successeurs de KLEIN élargissent cette conception a ’aide de la notion de
groupe opérant sur un ensemble.

KLEIN s’intéresse aussi au développement des géométries non euclidiennes.
C’est lui qui donne le nom de géométrie hyperbolique & la géométrie de 'angle
aigu et d’elliptique & celle de P’angle obtus. Il distingue méme la géométrie
simplement elliptique, ot deux points définissent une et une seule droite, et
la géométrie doublement elliptique dans laquelle deux points peuvent définir
plusieurs droites. Il donne un modéle de la premiére en considérant une demi-
sphére, avec sa frontiére, deux points diamétralement opposés de la frontiere
étant identifiés. Un exemple de la seconde est la géométrie sphérique.

Groupe de Klein
Le groupe de Klein est le groupe produit, a quatre éléments, Z /27 x Z/2Z ou tout
groupe qui lui est isomorphe, par exemple le sous-groupe du groupe des isométries
d’un plan affine euclidien, rapporté a un repére orthonormal, composé de I'identité,
de la symétrie par rapport a l'origine et des symétries orthogonales par rapport aux
axes.

Bouteille de Klein
La bouteille de Klein est |'espace topologique quotient obtenu en identifiant les
extrémités d’un cylindre circulaire dans la direction opposée a celle permettant
I'obtention d'un tore. Cette surface n'est pas constructible dans I’espace euclidien
de dimension trois. Comme le ruban de Mobius, elle n'a qu'un seul c6té ; de plus
elle est fermée mais n’a pas d'intérieur.



