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République algébrique

Nom : Magma

Type : Ensemble

Caractéristique : possède une 
loi interne

Exemple type : (N,+)



  

République algébrique

Nom : Groupe

Type : Magma

Caractéristiques : 
- La loi est associative
- La loi possède un élément 
neutre
-Tout élément de E possède un 
symétrique pour la loi

Exemple type : (Z,+)

Évolution : Groupe commutatif

Remarque : de la symétrie découle la régularité de la loi



  

Réminiscences du primaire

Tables de loi :



  

Exemples :

X -1 1

-1 1 -1

1 -1 1

({-1,1},X)

+ P I

P P I

I I P

({P,I},+)



  

T e a b

e e a b

a a b e

b b e a

Table des groupe de cardinal 3 :

+ 0 1 2

0 0 1 2

1 1 2 0

2 2 0 1

Table du groupe des classes 
d'équivalence modulo 3:



  

o I t1 t2 t3 p1 p2

I I t1 t2 t3 p1 p2

t1 t1 I p1 p2 t2 t3

t2 t2 p2 I p1 t3 p1

t3 t3 p1 p2 I t1 t2

p1 p1 t3 t1 t2 p2 I

p3 p2 t2 t3 t1 I p1

I : (1,2,3) → (1,2,3)
→t1 : (1,2,3)  (1,3,2)
→t2 : (1,2,3)  (3,2,1)
→t3 : (1,2,3)  (2,1,3)
→p1 : (1,2,3)  (2,3,1)
→p2 : (1,2,3)  (3,1,2)

Exemple de groupes non commutatifs :

Les permutations



  

Id
R = ( A B C D )
R² = ( A C ) ( B D )
R³ = ( D C B A )

V = ( B D )
H = ( A C )
D = ( A B ) ( C D )
D' = ( A D ) ( B C )

D

D'

V

H

R



  

o Id R R² R³ V H D D'

Id Id R R² R³ V H D D'

R R R² R³ Id D D' H V

R² R² R³ Id R H V D' D

R³ R³ Id R R² D' D V H

V V D' H D Id R² R³ R

H H D V D' R² Id R R³

D D V D' H R R³ Id R²

D' D' H D V R³ R R² Id



  



  



  

R : clan de la mère → clan de l'enfant
V : clan du conjoint d'un individu

Si on fait V, H, D ou D' on change de famille (fleur et étoile)
A quel clan appartient le grand père paternel d'un individu ?

V o R³ o V o R ³ = Id, soit le même clan.

Une belle mère et une belle fille sont elles toujours dans le même clan ?

Oui car R³ o V = V o R

Deux cousins peuvent-ils s'épouser ?

3 cas possibles :
Les grands parents sont d'une certaine couleur
Si ils ont deux filles , les cousins seront :

- R o R
Si ils ont deux fils , les cousins seront :

- R o V o R
Donc dans ces deux cas, ils sont dans le même clan
Si ils ont un fils et une fille, les cousins seront :

- R o V o R et R o R
Est ce que V o R o R = R o V o R ? NON !



  

Qui sont ces 
célèbres 

mathématiciens ?
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